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100+
We bestaan uit meer dan 100 bedrijven

16.585
Medewerkers in 19 verschillende landen

6
TOP

VDL Groep staat in de top 6 op de
Nederlandse reputatieranglijst

Bron: RepTrak

Familiebedrijf VDL Groep
is opgericht in 1953

1953 Naar 112
landen over
de hele wereld wordt
75% van onze producten
geëxporteerd

63,2%
van het totaal vermogen

Eigen
vermogen

Gecombineerde jaaromzet

€5,8 miljard

Nettoresultaat 

€298 miljoen

Geconsolideerde omzet 

€5,5 miljard

1. Introductie VDL Groep



Centraal:

 Vraagbaak voor de (69) NL- bedrijven

 Uitvoering RI&E’s & veiligheidsrondes

 Controleren op compliancy

 Adviseren wet- en regelgeving

Decentraal: KAM / PM zorgen voor uitrol maatregelen en signalering 

Afdeling Arbo & Milieu
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• Productie elektrische bussen stad/streekvervoer sinds 2013

• Citea

• New Generation Citea (NGC)

• Verkoop aan Nederland, Finland, België, Duitsland en Frankrijk 

• 2022: totaal ca. 1.800 elektrische bussen geregistreerd (Eur.)

• Waarvan 242 VDL-bussen (marktleider)

• Wereldwijd netwerk van vestigingen, importeurs en agenten (30 landen)

VDL Bus & Coach



• Elektrolyt mengsel van organische carbonaten en opgeloste lithium zouten: brandbaar

• Elektroden 

• Separator (ca. 25 µm) Sterkte vs doorlaatbaarheid

2. Achtergrond Lithium batterijen 
Opbouw batterijcel 



Relevante literatuur 
 2014: - Branchenorm BOVAG; ‘veilig werken aan elektrische voertuigen in garagewerkplaatsen’

- TNO; Factsheet ‘feitenmateriaal Elektrische voertuigen en veiligheid’

- Brandweer NL; Workshop hybride en elektrische aandrijving

 2016: - IFV; ‘Brandveiligheid van elektrische bussen’

- Brandveiligheid elektrische bussen in relatie tot tunnelveiligheid

- Intern VDL Afstudeerverslag: Functionele veiligheid met betrekking tot batterijen

 2019: - LIOGS/VH-regio/Brandweer; ‘Handreiking Opslag Li-ion energiedragers’ 

- RIVM; ‘Risico’s van rook door branden van Li-ionbatterijen’ 

 2020: - Min. I&W; ‘Circulaire Risicobeheersing Lithium-ion energiedragers’

 2023: - PGS 37-2



Risico’s 

i. thermal runaway 

ii. brand/explosie en rookontwikkeling

iii. blootstelling aan rookgassen en elektrolyt (inademing & huid)

iv. elektrocutie/elektrificatie door HV (zenuwstelsel, hart, huid)

v. lekkage, milieuschade (ADR 9) m.n. bij oppervlaktewater



• Overladen of (diep)ontladen van de batterij 

• Interne kortsluiting (beschadiging van de cel) of externe kortsluiting (contact met water) 

• Te hoge (70 – 250 ⁰C) of te lage omgevingstemperatuur 

i. Ontstaan van thermal runaway

ii. Brand/explosiegevaar

iii. Blootstelling rookgassen en elektrolyt

 Waterstoffluoride HF

 Blauwzuurgas HCN

 Zoutzuur dampen HCl

 Lithium(hydr)oxiden LiO(H)

 Koolmonoxide /-dioxide CO/CO2

 Stikstofoxiden NOx

Elektrisch 

Mechanisch 

Thermisch 



iv. Elektrocutie/elektrificatie door HV

Twee soorten batterijen: enkele en dubbele modules
Beide modules aanraakveilig, maar spanningshoudende connectoren

Enkele Module Dubbele Module

Spanning: 111 VDC 222 VDC
Gewicht:    65 kg 130 kg
Capaciteit: 10,66kWh 21,32 kWh

Spanningsvoerende
delen Spanningsvoerende

delen Spanningsvoerende, 
geïsoleerd delen



• VDL Energy systems (energy opslag systemen) 

• VDL Bus Valkenswaard touringcars en stadsbussen 

• VDL Bus Chassis / Special Vehicles (spec. voertuigen) 

• VDL Bus Venlo (speciale voertuigen) 

• VDL Bus Roeselare (stadbussen) 

• VDL ETS (R&D HV-accu’s/bussen 

• VDL Nedcar (autoproductie) 

• VDL Translift (zijladers)

• VDL Steelweld (AGV en assemblage batterijen) 

3. Praktijkcases en aanpak VDL 
Werkmaatschappijen 



Praktijkcases 

Case I. VDL Bus & Coach Productie elektrische bussen (VDL B&C) 2016 

Assemblage batterijen (VDL Bus Chassis) 2018  

Case ll. VDL Steelweld Inrichting assemblageruimte Breda 2020

Case III. VDL Bus & Coach Inrichting productie stadsbussen (VDL Bus Valkenswaard) 2019 

Alternatieve oplossingen (VDL Bus Roeselare) 2021 

Calamiteit in opslagcontainer (VDL Bus Valkenswaard) 2022

a) Situatie beschrijving 

b) Uitdagingen 

c) Aanpak en uitvoering maatregelen 



a) Situatie beschrijving 
Algemene vraag t.a.v. Risico’s en benodigde maatregelen bij: 
• Opslag batterijen en werkvoorraad 
• Handling en transport 
• Werken aan / met HV-batterijen
• BHV- en calamiteiten voorzieningen 

• Nieuw materie; ‘onbekende risico’s 
• Weinig literatuur beschikbaar 

• Uitgebreid literatuur onderzoek 
• Netwerken t.b.v. Deskundigheid brandveiligheid (IFV) 
• Contacten met brandverzekeraar VDL Groep 

Case l: VDL Bus & Coach 
Productie elektrische bussen VDL  B&C 2016 

b) Uitdagingen 

c) Aanpak en uitvoering maatregelen 



Eerste maatregelen



a) Situatiebeschrijving 
Opschaling productie volumes VDL Bus Chassis: 

VDL Bus & Coach 
Assemblage batterijen VDL Bus Chassis 2018 

 7 demo’s
 32 pre-series 
 400 bussen / jaar: 

 bus ca. 50 batterijen
 gewicht: 65 kg => 3250 kg  



• Beperkte ruimte productie vloer t.b.v. Assemblage 

• Veilige intern transport batterijen 

• Beperkte ruimte t.b.v. opslag buiten: 15 bus/week 

48.750 kg  5 containers 

• Brandcompartimentering (box-in-box) 

• Rookafvoer bij calamiteit 

b) Uitdagingen 

Assemblagelijn



• Inventarisatie mogelijkheid ‘stock-on-wheels’; niet haalbaar 

• Inventarisatie kosten brand- en rookcompartimentering: hoog 

• Optie bluswatervoorziening VDL-vijver i.r.t. ADR9 

• Conclusie:

C) Aanpak en uitvoering maatregelen 

- Assemblage elders 

- Meer behoefte aan centrale 
aanpak 

Opzet UPD ‘Veilige omgang met Li-batterijen



Uitgangspuntendocument VDL Groep
Preventieve en repressieve maatregelen voor alle werkmaatschappijen

 Afspraken t.a.v. SOC (30%; later verhoogd naar 50%) 
 Opslag: WBDBO 60 min. en >10m van inrichting (calamiteiten: 90 min WBDBO)
 Overige opslageisen:

o Rook-/branddetectie (en b.v.k. blussing)
o CO-melder 
o Doormelding PAC/RAC
o Storzkoppeling
o Juiste etikettering

 Werkprocedure ingang/uitgangscontrole batterijen (visueel, thermografie, test)
 Veilige werkwijze t.a.v. transport (rijroutes, afscherming, wegdek, instructies etc.)
 Inzet en voorlichting Persoonlijke beschermingsmiddelen
 Calamiteitenvoorzieningen (t.b.v. heftruckchauffeur, BHV-instructies etc.)
 Eisen t.a.v. voorlichting/opleiding medewerkers
 Milieu aspecten



Niet in normen/richtlijnen  eisen werkvoorraad 

 feitelijke ‘dag’productie of zolang ‘benodigd’ 

 waar mogelijk uit elkaar zetten (tussenruimtes creëren)

 voorzien in een fysieke afscherming tegen aanrijding

 keuze in opstelling opslag (locatie, hoogte, in stellingen etc.)

 niet in een vluchtroute of rijroute van heftrucks of elektrische transportmiddelen

 vrij van brandbare materialen of vuurgevaarlijk werk

 bij voorkeur inzet van stapelaars i.p.v heftrucks

En verder: 



a) Situatie beschrijving 
• Nieuw gedeelte bestaande hal t.b.v. Assemblage batterijen 
• Vragen t.a.v. Risico’s en genodigde maatregelen bij: 

Case ll: VDL Steelveld
Inrichting assemblageruimte locatie Breda 2020

o Opslag batterijen (buiten) & werkvoorraad in de hal 
o Elektrische veiligheid tijdens assemblage 
o Veilig hijsen van batterijen 
o Benodigde hulpmiddelen / PBM 

b) Uitdagingen
• Melding / maatwerk i.r.t. aantal containers 
• Onduidelijkheid eisen opslag containers (eis en praktijk komen niet overeen) 
• Logistieke handeling i.r.t. gering vloeroppervlak 



c) Aanpak en uitvoering maatregen 
Opslag

• <10 Ton: Bevi n.v.t. => mogelijk nog wel maatwerkvoorschriften

• PGS-containers conform UPD VDL 

• Overleg met leverancier containers t.a.v. eisen en effectiviteit:
• Explosieluik
• Sprinkler 
• Plaatsing/bereikbaarheid



Logistiek



Elektrische veiligheid tijdens assemblage

Relais gedeelte niet aanraakveilig 
(punt 3)

Veilige werkwijze door onderbreken stroomkring (punt 2) 

Alleen WV mag stroomkring sluiten 

2.1.

3.



• Separaat per batterij 
• Centraal op BMS 
• Risico vlamboog bij uithalen 

Manual service disconnect 



Hijsen van batterijen

• Eigen tool ontwikkeld voor veilig hijsen

• Aangepaste versie 

Blussen

• Dompelbak 
• Optioneel: BUNCKER

• Quarantaine
• Calamiteit 

 Verschillen maten (S/M/L/XL)
 Thermal runaway bestendig / vertragend
 Gasfilters 
 Buitenzijde max 100 ⁰C
 Voldoet aan UN Regulation P911 (ADR)



Persoonlijke beschermingsmiddelen

• Veiligheidsschoenen (electric hazard)
• Iedereen die assemblage gebied betreedt 

• Isolerende Handschoenen 
• Bij monteren spanningvoerende delen, w.o. sluiten stroomkring 

• Gelaatscherm
• Bij uitvoeren werkzaamheden spanningvoerende delen

• Reddingshaak
• Raak collega nooit aan!

• Volgelaatsmasker/onafhankelijke adembescherming
• Gebruik door BHV of Brandweer bij calamiteit/brand



Case III: VDL Bus & Coach
Inrichting productiehal stadsbussen 
VDL Bus Valkenswaard 2019

a) Situatie beschrijving
• Bestaande hal t.b.v. productie diesel 

aangedreven bussen 
• Ondersteuning V&G-breed

b) Uitdagingen
• Bus beschikt niet over wielen in opbouw fase
• Weerszijde extra kolommen geplaatst voor hijsen; 

6-7 bussen aaneengesloten
• -Vanaf helft productielijn- steigers rondom de bus



• FMEA door VDL B&C 

• Verdiepende RI&E door afdeling A&M: 

c) Aanpak en uitvoering maatregelen 

 Aanpassingen brand compartimentering (naastgelegen ruimtes) 

 Vrijhouden van schakelkasten, brandblusmiddelen e.d. 

 Extra afscherming rij- en transportroutes 

 Milieustraat (opslag en calamiteitencontainers) v.z.v. extra maatregelen

 Evalueren mogelijkheden blussing batterij (dompelbak) 

 Inventariseren hoe moeilijk bereikbare batterijen te blussen /bereiken (achter/vloermodule) 

 Aanpassingen vluchtwegen (aantal en wijze van vluchten) i.v.m. werken op steigers  



c) Aanpak en uitvoering maatregelen 
Opslag 
In ”open stellingen” en >20m gebouw met: 
• Voldoende langdurig water beschikbaar (blusaansluiting) 
• Voldoet aan eisen lekbak, bescherming weersinvloeden e.d. 

Calamiteitenvoorzieningen
• Volledige bus: blusvijver (dompelbak) 
• Blussing ‘in de lijn’: mobiele sproei installatie (onder bus) 
• Batterijen op dak: waterstraat (over bus) 

Alternatieve oplossingen VDL Bus Roeselare 2021
a/b) Situatiebeschrijving/uitdagingen
 Nieuwe productielocatie 



Voormalige buitenopslag Blusvijver

Mobiele sproei installatie



 3.03u melding brandalarm centrale (geen acties)
 7.54u heftruckchauffeur signaleert alarm aan BHV
 7.56u opschaling intern (afzet gebied, inzet BHV-ploeg)
 7.59u visuele controle BHV
 8.00u 112-melding, brandweer 
 8.20u spanningsloos maken container
 10.10u wachten op LSS, OVD en AGS brandweer
 11.00u opschaling BHV: uitbreiding afzettingen en bluswagens brandweer
 16.00u inladen container met vrijgegeven batterijen 
 17.54u calamiteit ‘afgesloten’ 
 18.03u melding van LSS alarm container 1
 18.04u opschaling BHV, terug naar containers 
 18.06u visuele controle door LSS
 18.07u openen overdrukluik door LSS en container
 18.08u constatering restdampen aanwezig in vrijgegeven voorraad : container open laten in nacht

Calamiteit in opslagcontainer VDL Bus Valkenswaard 2022





 Maak duidelijke afspraken met derden over incidentopvolging
 Houd een actueel register bij van de opslag
 Geef voorlichting aan alle betrokken medewerkers (wat te doen bij)
 Zorg dat het BHV-team opgeleid en getraind is / blijft
 Neem verschillende scenario’s op in het BNP
 Stel crisisteam samen (mede i.r.t. communicatie brandweer)
 Houd technische tekeningen (HWA) en informatie beschikbaar 
 Houd bij calamiteiten rekening met: 

Adviezen bedrijfshulpverlening 

o Aanwezigheid van voertuigen en medewerkers (ondanks afzetting/ bewaking)
o Medewerkers die foto’s/film maken en ongewenste kijkers
o Brandweer weinig ervaring met Li-calamiteiten



4. Resume 

• Preventie!
• Goed verdiepen in de (nieuwe) risico’s en beschikbare voorzieningen 

• Opleiding/training en instructie van alle betrokken medewerkers 

• Toezicht houden op uitvoering procedures, beschikbaarheid middelen, dragen van PBM 
etc. 

 Bijhouden van literatuur 
 Intern uitwisselen van best-practices / samenwerking 
 Betrekken van meerdere disciplines (technici, BHV, veiligheidskundige

 NEN 9140 (basis) 
 BHV’ers en anderen (bv heftruckchauffeur)

Veilig werken met elektrische voertuigen betekent: 



Want:

• Nog veel onbekendheid t.a.v. gevaar van Li-batterijen (en te hanteren veilige werkwijze)

• Eisen uit richtlijn en praktijk komen niet overeen (registratie van opslag, thermografische controle)

• Leveranciers van middelen, brandweer e.a. zijn niet altijd op de hoogte van eisen 

• Voldoen aan alle eisen uit norm/richtlijn kost veel (aanleg blus/sprinklersysteem, bluswateropvang)

Introductie van PGS 37-2 (Q4) geeft meer duidelijkheid / structuur voor zowel bedrijven als overheid 



Dank voor jullie aandacht!
Vragen?



 PGS 37-2 definitieve versie (Q4 ‘23)                                

https://publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/publicaties/online/pgs-37-2

 Verordening (EU) 2023/1542 (de Batterijenverordening) richtlijn afgedankte batterijen

 NEN 9140 vernieuwd (Q4 ‘23): aanvullende voorschriften veilige opslag van (vermoedelijk) beschadigde 

voertuigen https://www.nen.nl/nen-9140

 Calamiteiten opslag batterijen (Buncker)                                                      

https://www.barkpackaginggroup.com/nl/buncker-slimme-efficiente-veilige-verpakkingsinnovatie-voor-

defecte-lithium-batterijen/

 Buncker | Brandtest conform P911 | 'Worst Case Scenario | Maasvlakte Rotterdam - YouTube

Interessante links 






